2% HIDALGO | GOBIERNO

!“i‘ PRIMERO EL PUEBLO SECRETARIA DE GOBIERNO

- 2022-2028 —

kT
¥ .."',

¥
1




Julio Ramén Menchaca Salazar M.A.P.P. Susana Araceli Angeles Quezada

Gobernador del Estado Libre y Soberano de Hidalgo Presidenta Municipal Constitucional en Tizayuca
Luciano Cornejo Barrera P.L.P. Juan Francisco Aleman Ramirez
Secretario de Gobierno Director de Proteccién Civil y Bomberos en Tizayuca

Ing. Francisco Quijas Cruz
Subsecretario de Proteccién Civil y Gestién de Riesgos




Lic. Juan Carlos Calva Rios
Director General

Ing. Leobardo Garcia Méndez Mtro, Felipe de Jesus Lopez Dominguez
Director de Operaciones Gerencia de Proyectos
Ing. Mariana Sdnchez Veldzquez Arq. Jorge Luis Molina Cervantes Ing. Roberto Luigui Gomez Sanchez Mtra. América Roman Nieto

Coordinacion Administrativa

Coordinacién de Disefia Direccion de Sisternas

DIRECCION de RIESGOS

Direccién de Desarrollo Urbano

Lic. Jazmin Plaza Soriano

Especialista en Cartografiay
Peligros Hidrometeoraldgices

Ing. Amayrani Martinez Mendoza

Especialista en Peligres Hidrometecroldgicos
y Geolégicos

Ing. Violeta Jazmin Lobaco Mejia

Especialista en Peligros Gieoldgices v Sanitario-Ecolégicos

Ing. Juan Daniel Pérez Bravo

Especialisto en Modelamiento Hidraulico

Ing. Paola Margarita Lépez Olvera

Especialisto en Peligros Geclogicos y
Vulnerabilidod Fisica

Ing. David de Jests Ruiz Moreno
Especialista en Peligros Geolégicos

Lic. Aydee Joseline Flores Judrez

Especialista en Cartografia
y Fendmenos Socio- Organizativos

Ing. Juan Carlos Cardenas Mendoza

Especiclista en Fotogrametria
vy Peligros Volcdnicos

Lic. Brenda Marlene Vargas Vega

Especialista en Peligros Hidrometeorolégicos y
Quimico-Tecnoldgicos

Ing. Mario Calva Romero
Especialista en Peligros Quimico-Tecnoldgicos
y Socio-Organizativos

Lic. Jorge Enrique Morales Jiménez

Especialista en Cartogrofia




4 d . 220 T T YW Yo =7 o] 1] ] o = T SRR 50
1 . I n ICe 12.1.4.  VUINerabilidad Y FESOO .eeeeiiiii i e et e e e e e e e st b e e e e e e e s easantbraeeeeaeeeeaans 53.
R Y [ 1 016 1T 54
12.2.1.  INrOUCCION e 54
o 12.2.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO  ..ooooiiiii e e e 56
N | T T U - |
. L . D TR =T | o T REPRPPPRI K7
2. Introduccién y Antecedentes de Siniestralidad evmmmmmmmmmteesssassnnss it anssnn s s s smmmmmmmeden
) o ) 12.2.4.  VUINErabilidad ... 66
3. Componentes del atlas de riesgos Municipal de Tizayuca SN - S
L12.2.5.  RIESTO iiiiiiiiieitiit ettt et e oo e e e et e e e e e r e et e Rt e e e e e e e e Rn e e e e e e nrn e e e aannereeeann 67
4. Marco conceptual PP PUPRY -
i G T U [T o SOOI 69
L [ oo (o] o 1 - S <
L 12.3.1.  INrOUCCION o, 69
6. Composicién del Mapa Base mmmmmmmmmteteeeeessssssmmmmmmmmmtessssssssssssmmmmmmmmesssssssnsseesmmmmnmmmnseeses Seeee
. » 12.3.2. Metodologiay Memoria de CAlCUIO ... 69
7. Inventario de Vulnerabilidades R )
B ) D e TR == [T | (o TSRO PPPRPR Z0.
7.1. A AVl T =1 o 1Mo F= o IS0 Tox = | 12
B 12.4. ErUPCIONES VOICANICAS  ..ioiiiiiiieeiiiiiiee e ettt e e esite e e e s sttt ee e e s steeeeesnsaeeeeesnsaeaeesstaeaeeassseeeeanneneeeennsnnnenans 70
7.1.1. Vulnerabilidad del SECIOr SalUd ... 13
B » 12.4.1.  INrOUCCION oo 70
7.1.2. Vulnerabilidad del SECtOr @dUCACION  oooiiiiiiiee e e e e s e e e e e s 14
- . 12.4.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ....ooiiiiiiiie e 12
7.1.3. Vulnerabilidad del SECIOr VIVIENAA ..o eeeeaaaas 16
B ] D e T =T | TSSO PPPRPR 4.
7.1.4. Vulnerabilidad del sector empleo € INGrES0S oo e e 17
B » 12.4.4.  VUINerabilidad Y FIESOO  .oeeeiiiei it e e e e e e s e e e e e e e e e s essantbraeeeeaeeeaaans 80.
7.1.5. Vulnerabilidad del sector poblaCiOn ... 19
y ) R T = [0 (o [T 11T ] (o 1= a0
4 T == (o =T o Yo (o) o Jo 1= N 1= o RSP 22
) 7 S N [ 011 o To [ Tore3 [ ] o KSR O PP PPRRTRON Q0
7.1.7. Capacidad de RESPUESIA  ....ccciiiiieiie et e e e s e e e e e e s s r e e e e e e e e s e nnnreaeeeeas 25.
» a ) 12.5.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO  ...oooiiiiiiie e e 91
7.1.8. Evaluacion de la Vulnerabilidad SOCIal ..o 25.
» . D2 S T TR W o =7 o] 1] o] 1o = To RSP 95
8. Vulnerabilidad Fisica — S— w29..
) i o R B = [T | (o T EUPRP 97
8.1. Tipologia de [a VIVIENAA  ......oviiiii e e e e s e e e e e e e e s s ae e e e e e e s senne 29
) o T = LT=E o [o ISP PP 100
8.2. YT o T T =T IR V1= T o T - TR 32
. i T (€= 51 () [o%= Tod o [PPSR 102
9. Sector econdmico — 1
] 7 S 0 R [ 011 o To [0 T3 (0] o KOS URRRTOPOPUPRTT 102
10. SiStemas EXPUESIOS ........ciiciiiuiiiiiimmmmmmmmmee e eeeeesas s smmmmmmmmms e s s s ssssseessmmmmmmmmesassssesssns s smmmmmmmmmrenssssseensssmmmnmndd
L . B ) ; 12.6.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ..oooiiiiii e 102
11. Identificacion de amenazas, peligros, vulnerabilidad y riesgos ante fenémenos perturbadores
44 D TR =T | (o TSP 103
12. Fenémenos geolégicos ".---------"."."""..---------"."."""..--------“""."".".---------."".""""4_.6 ..... 12.7. LlCUEfaCClén de SUQ'OS .............................................................................................................. 103
12.1.  Inestabilidad de |1adEIAS .o 46 12.7.1. [aYu Yo [8[eTe (o] o UTT TR UPRRUPRR 103
120,00 INETOAUCCION oottt et et et e et et et et et e e e eeeeeeeeeeeeeaeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeseneeeeenannas 46 12.7.2.  Metodologiay Memoria de CAICUI0 ..o 103
12.1.2. Metodologia y Memoria de CAICUID  ...o.ovivieeceeececececeeeeeeceee et a7 13. Fenomenos hidrometeoroldgicos --105
R T TV 1Y 01 (0 TR 11 1] £ (ST 105
TN 4
e SIG




G 700 I A [ 011 7o To [ ¥ ol o3 T ] o TR U PP PPPROPPP 105
13.1.2. Metodologiay Memoria de CAlICUIO ....eiiiiiiii e 105
IR J00 O T =Y o | (o USRS 106
13.1.4.  VUINErabilidad  ......ooooiiiiiiie et e e s 110
R R T =] o TSRS 111
13.2.  INUNAACIONES PIUVIAIES ..o e e e e s e e e e e e e e e e s s eanrrr e e e eae e e s sannes 113
R T I [ 011 7o To L8 ol o3 To ] o O OSSP PPR 113
13.2.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ..o 113
13.2.3.  FIChasS € CAMPO ..ottt e ek e e et e e e s e e e e e e nnr e e e e enbrneeeanen 115
R S =T | S PEPRR 116
13.2.5.  Vulnerabilidad Y RIESOO oo e e e e e e e e e e e e e e s e eanraaees 124
13.3.  INUNACIONES fIUVIAIES .. eaneas 128
G TR T I [ 011 7o To [F ol o3 To | o TR T PP SPPRTOPPR 128
13.3.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ..o 129
R TG TR T =1 1o ] {o PP T PP OPPPPPOTPPRP 129
13.4.  INUNAACIONES COSLEIAS  ..iiiiiiiiiiiiiii ettt etttk e b e b e sb et san et e a et e nene e e anneas 129
G J o I [ 011 7o To [¥ ol o3 T ] o O O PRSP PP PPPROPPPY 129
13.4.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ..o e 130
R R e T =1 1o ] {0 PP REP R PPPPPPOTPPRPN 130
13.5.  INUNAACIONES JACUSIIES ..ottt e st e e e st e e e e s n e e e e anneeaeas 130
G TR I [ 011 7o To [¥ ol o3 To ] o PP TR PP PP PPPR 130
13.5.2. Metodologiay Memoria de CalCUIO ....oiiiiiiii e 130
ST TR = [T | (o TSP PPPPRR 130
13.6.  TOIMENTAS AE NIEBVE ittt e e st e e e e e e e s e e e e b n et e e e sbe e e e s ann e e e e aannreeas 131
IR 7L I [ 11 7o Yo [F o oxTo | o USRI 131
13.6.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ...eeiiiiiee e 131
R G T T = T | TS PPPPR 132
13.7. TOrmMENtas A€ QraniZO  ...ccooiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e e e e e e s s e ab e e e e e eaeesssesnrbeeeeeaaeesaanasaaaeeeeaaeans 134
R J 0 S [ 011 7o To [F o o3 To | o TP SPPRTOPPR 134
13.7.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ...ooiiiiiiieie e 135
R A T =T | o TS PPSPRR 136
13.8.  TOIMENLAS ElECIIICAS  ..iiiiieiiiiieiitiee ettt et e e st e s b e e ab e e e e e e e ssbe e e nneennneeeas 138

Gt T R [ 011 7o To 18 o7 o3 o o KPS T RSP RROTRROT 138
13.8.2. Metodologiay Memoria de CAlCUIO ... 138
IR 2R TR T = o (o SR URRSSTRI 140
R IES TR ST To (U1 - L USRS PPPT PP 143
IR TS I A [ 011 7o Yo L1 o ox o] o KRS 143
13.9.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ...oooiiiii e e 147
e e TR == 1T | (o RPN 148
RS 700 O B @ ] To F= TS O 1o =T USRS 156
IR 700 10 0 S [ 11 e Yo [1 o ox o o KSR 156
13.10.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ..oooiiiiii e e 157
R 0 T =T | TSP 164
R B T @ T To F= T30 =Y [T = T PRSP 166
IR 700 I R [ 11 e Yo [ o o3 o o SO OTR USSR 166
13.11.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ....ooiiiiiieeie e 166
R B0 I G T = 1o (o T PP PP UPUPRPTPPRP 173
14. Fendmenos quimico -teCnOIBQICOS .........cooieiiiiiiiiescmmcme e ee s s s e e e smmmmmmmmme e eme il 4D
14.1. Almacenamiento de sustancias PeligroSAs .o s 175
I 5t O T [ 11 e Yo [ o i o o TSP 175
14.1.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ..o 175
14.1.3.  FIChAS 08 CABIMPO  ..oiiiiiiiiiieiiieiee ettt ek e ettt e e s e bb e e e e e e bt e e e e ennbe e e e e annreeees 176
I =T | (o TP 177
14.2. Transporte de sustancias PEIIGIOSAS ..eeeieiiiiiiiiiiiieee e e e e e s e e e e e e e e aaa 185
I S T [ 011 e Yo [ 1 ol o3 o o TS U RSSO 185
14.2.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ..o 190
14.2.3.  FIChAS 08 CABIMPO  ..ooiiiiiiiiie ittt e e e e et e e e e b e e e e e e bt e e e e enbe e e e e annnreeas 193
S =T | TP 193
L4.2.5.  RIESHO oiiiii it 200
I T I = 1Y 0T T (= o Lo o [T 0 PP PURRS 201
I 0 70 N [ 011 e Yo [N o ox o o TSRO RTRP 201
14.3.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ...oooiiiiiee et 204
I e T =T | TSP 206
14,34, RIESHO oiiiii i i 206




14.4.  INCENAIOS fOrESIAIES ..ottt b et e e e ne e e 208
I T [ 011 7o To L8 ol o3 T ] o O TSP SOUSPUPPPTOPPRPRUPI 208
14.4.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO .eeiii oo 210
L1443, PeIGIO oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e anne e e e 212

15. Fendémenos sanitario -ecol6giCos ......c..cccceevvierriimmmmeeees — —..214

15.1.  Contaminacion de SUEID ..ottt 214
L 700 I A [ 011 7o To [ ¥ ol o3 To ] o PRSP SPPRTOPPP 214
15.1.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ..o 215
15.1.3. Caracterizacion del FENOMENO ..ooiiiiiiiiiieiiee et ne e 215

(ST o] a1 r= 1y g1 g F= Lo o] o [SIR=To U - PSPPSRt 219
T2 I [ 011 7o To [ ¥ ol o3 T ] o T TR PP PR OPPRY 219
15.2.2. Metodologiay Memoria de CalCUIO ...eeiieiiii i 220
I T2 T T o = T o L= = T o o Lo LSRR SPUI 221
15.2.4. Peligro - Inventario de Sitios contaminadOS —  ...ooooiiiiiieiiiieee e 222

ST T = o0 [T 4 g1 Fo TS YA o] =T - T PR 225
R 20t S [ 011 o o (U oo o] o RO TSP P PP PPPPPPTP 225
15.3.2. Metodologiay Memoria de CAlCUIO .eiiieiiii e 227
15.3.3.  Peligro / SusCeptibilidad  ......oooiiiiieeiee e 227

16. Fenémenos socio organizativos 229

16.1. Concentracidn masiva de poblaciOn ... 229
(70 S [ 11 7o To 18 ol o3 T | o TP PP OT ST PPPRTPRPTPIN 229
16.1.2. Metodologiay Memoria de CalCUIO ..o 229
G200 O T 1 U o7 =T o ] o o = o SR 230

16.2. Afectaciones en instalaciones estratégicas por error humano ..o 232
T2 S [ 11 7 To L8 o oxTo | o USRS 232
16.2.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ...coeiiiiiiee e 232
G070 TR YW = o =1 o] 1] o] Lo F= To RN R 233

16.3.  TerroriSMO Y SADOIAJE  .ooooiiee e e e a e e e s aaaaas 235
(ST T/ S [ 11 7o To L8 ol odTo ] o ST UUPPRTPIN 235
16.3.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ...oooiiiiiiieeie e 235
G T T TR S YW =Y o =1 o] 1] ] Lo F= To NN PR 235

16.4.  Inconformidad SOCIAI  ...o.eiiiiiiii it 237

T I [ o1 1 e To [ ol o3 o] o OO U ST 237
16.4.2. Metodologiay Memoria de CAlCUIO ... 237
IR 0 T YW Yo7 =T o 1 o1 [To F= Lo SRS 237
16.5.  INCICES AEIICHIVOS  ...oouvviveieceee ettt ettt ettt et et ese et et et e se s st tebese s s esne 239
LT I [ 011 7o Yo L1 o ox o] o SRR 239
16.5.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ..ooooiiiiiiieee e 239
16.6.  ACCIHENTES tEITESIIES  ..oiiiiiieiiii ettt e ettt ettt ettt et e s s e e e s e e e anb e e e asn e e e bneeaneeeennas 240
LI S [ 011 (e To [1 o ox o o H PR U PP RTR 240
16.6.2. Metodologiay Memoria de CAICUIO ....ooiiiiiiiie e 241
G G TR T =T | o TP 241
16.6.4.  VUInerabilidad .........c.oooiiiiii s 244
16.7.  INTEITUPCION 0 SEIVICIOS iiiiiiiiiiie i ee e e e e e e e et e e e e e e e e s saa bbb e e e e aaeeesasnssraaneeaaenas 245
T S [ 11 (e To [ ol o3 o ] o TSR RRTRUTRTRPP 245
16.7.2. Metodologia y Memoria de CAICUIO ....oooiiiiiee e 246
16.7.3.  SUSCEPLIDIAAT . e e e 246
16.7.4.  Vulnerabilidad .........c.oooiiiiii s 246

17. Bibliografia .......ccccccceennee




2. Introduccion y Antecedentes
de Siniestralidad

La gestion integral de riesgo de desastres, como politica territorial, reconoce que el riesgo es
un proceso derivado de la apropiacién y manejo del territorio como resultado de las fuerzas y
fines econémicos -politicos, y, por lo tanto, previsible al identificar y comprender las dinamicas
gue dan sentido a la actividad econémica.

Los estudios de riesgos se constituyen como instrumentos de planeacién del desarrollo y para
la toma de decisiones a nivel gubernamental y empresarial.

Ante el gran dinamismo que converge en torno a las ciudades y su interaccién con el ambiente

y sociedad, es necesario la actualizacion periddica de los escenarios de peligros y riesgos y
documentarlos en guias que faciliten su comprension, para que cumplan su rol de moderador
en la planificacion del desarrollo y en la implementacion de politicas desde una perspectiva

territorial conducente a la construccidn de la resiliencia incidiendo en la reduccion al riesgo de

desastres y la adaptacion ante los efectos del cambio climético.

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible y la Nueva Agenda Urbana establecen que las ciudades

deben adoptar planes integrados de mitigacion, adaptacion y resiliencia ante desastres. Basar

estos planes en la informacién proporcionada por un Atlas de Riesgos p ermite enfocar de
manera mas precisa las areas prioritarias para la toma de decisiones.

El objetivo de la identificacion y estudio del riesgo es comprender como se construye y trabajar

en su reduccion mediante la implementacion de politicas orientadas a disminuir la
vulnerabilidad de los sistemas expuestos. Ademas, busca fortalecer las capaci dades analiticas
de los actores clave en la planeacion territorial.

En la actualidad, se ha avanzado en el desarrollo de técnicas para el andlisis de peligros y

riesgos mediante la integracion y adaptacion de metodologias geoespaciales, ambientales y

sociales. Estas herramientas han permitido una representacion e interpret acion mas efectiva
de diversos indicadores, facilitando la toma de decisiones en la planificacion y formulacion de

politicas publicas con un enfoque territorial, orientado hacia la construccion de resiliencia.

El uso de tecnologias digitales y de andlisis geoespacial en el gobierno ha traido un cambio

radical en la gestion puablica, proporcionando herramientas mas eficientes para el manejo de

la informacion, la toma de decisiones, la prestacion de servicios y la comunicacion con la
ciudadania.

Por otro lado, los resultados del Censo de Poblacién y Vivienda 2020 permiten cuantificar y
analizar los cambios demogréficos, socioecon6micos y culturales ocurridos en el pais durante
la Ultima década.

El desarrollo de un estudio integral sobre los escenarios de peligro, vulnerabilidad y riesgo de
desastres en el municipio proporcionara un instrumento clave para comprender el riesgo de

desastres y orientar la planificacion del desarrollo territorial, fortal eciendo la resiliencia
municipal.

Las politicas y practicas de gestion del riesgo de desastres deben basarse en una comprension

integral de los riesgos, abarcando todas sus dimensiones: vulnerabilidad, capacidad
adaptativa, grado de exposicion de las personas y bienes, asi como las caracte risticas de las
amenazas y el entorno, tal como se definen en los escenarios de peligro. Este conocimiento es
fundamental para evaluar riesgos, prevenir y mitigar su impacto, y para mejorar la preparacion

y respuesta ante desastres, contribuyendo a la cons truccién de resiliencia de manera objetiva.

La resiliencia se define como la capacidad de un sistema, comunidad o sociedad expuesta a
amenazas para resistir, absorber, adaptarse y recuperarse de sus efectos de forma oportuna y
eficiente, preservando y restaurando sus funciones y estructuras esencial es.

El cambio climético y la alteracion del uso del suelo aumentan la frecuencia e intensidad de

eventos meteorologicos extremos, afectando negativamente la calidad de vida. Estos riesgos

se agravan especialmente para las poblaciones vulnerables, que disponen de recursos
limitados tanto para prepararse como para recuperarse. Ante estas circunstancias, los
gobiernos deben adaptarse a un clima cambiante y desarrollar planes de gestion de riesgos y

nuevas estrategias que respondan a las condiciones de vida emergen tes, el desemperio de la
infraestructura, la planificacion sectorial y la gestién de recursos. Incrementar la resiliencia

urbana frente a los efectos del cambio climatico y el uso del suelo es una prioridad.

Para ello, es crucial apoyar procesos de planificacion de la adaptacién a mediano y largo plazo,

asi como realizar evaluaciones de la vulnerabilidad urbana frente al clima y sus impactos. Estos
esfuerzos deben fundamentar planes de adaptacion, politicas, p rogramas y actividades
orientados a fortalecer la resiliencia de los habitantes urbanos, particularmente mediante

enfoques como la adaptacion basada en ecosistemas.

A continuacion, se presenta un bosquejo de los antecedentes historicos del impacto de los
fendmenos en el territorio del municipio.




Las siguientes imagenes esquematizan un resumen de los antecedentes documentados para

el municipio, obtenidos a partir de revisiones hemerograficas y de las bases de informacion 3 . CO m po n e ntes d el atl a_S d e

proporcionadas por las autoridades municipales.

0 Fendmenos hidrometeoroldgicos rl esg OS M U n ICI pal d e TI Za.yu Ca

3 Inundaciones pluviales

El Atlas de Riesgo Municipal de Tizayuca es un instrumento clave para la gestién integral del
territorio, estructurado en componentes que permiten identificar, analizar y representar los
principales factores de riesgo. Entre sus secciones destacan el Inventario de Vulnerabilidades,

que caracteri za los elementos expuestos en términos fisicos, sociales y econdmicos. Ademas,

19/06/2018 19/06/2018 2/03/2020 9/07/2021 2/07/2023

!

se abordan diferentes tipos de fenédmenos Geoldgico s (inestabilidad de laderas, sismos,
o e oo il Haciendas de Tizayucs 127 vvendos e canospor | LomaBonita tsunamis , erupciones volcanicas, hundimientos, Kkarstificacion y licuefaccion de suelos)
afectadas 27 casas. aproximadamente mediometro.  S0cm de aiturs, 20 viviendas, caidade  Inundacionesy 27 automeviles. 05 casas afectadas por el ingreso de Hidrometeorolégicos, Quimico -Tecnoldgicos, Sanitario -Ecolégicos y Socio -Organizativos.
Cada uno de estos temas proporciona un analisis especifico sobre las amenazas que pueden
afectar al territorio.
0 Fendmenos sanitario -ecoldgicos
3 Contaminacion de suelo El Atlas esta conformado por mapas tematicos que permiten una mejor interpretacion del
comportamiento de los fendmenos presentes en el municipio . Incluye mapas de
Susceptibilidad, que identifican &reas propensas a fenomenos especificos; de Vulnerabilidad,
que reflejan la capacidad de los sistemas expuestos para resistir o recuperarse de impactos
adversos; de Peligro, que indican la probabilidad de ocurrencia de los d istintos fenbmenos, y
de Riesgo, que integran la interaccion entre amenazas y vulnerabilidad es. Estos productos

cartograficos son herramientas esenciales para la toma de decisiones, facilitando la
identificacion de areas prioritarias para la implementacion de medidas preventivas y de

Tizayuca
Residuos industriales, municipales y los m |t| g aCl é n

provenientes de la cuenca lechera.

3 Contaminacion de agua

411/21 15/08/2022 20/0120%3 efﬂlz 4 . M a r C O C O n C e p tu a_l

En el contexto de la gestion de riesgos, el Centro Nacional de Prevencion de Desastres
(CENAPRED) define el peligro como la probabilidad de que ocurra un fenémeno

Tizayuca Rio Papalote La presa del Rey Barrio Nacozari potencialmente dafiino de cierta intensidad, durante un cierto periodo de tiempo y en un sitio
Mantos acuiferos contaminados por Productos quimicos industriales y Contamiancién de presa y en el olvido.  Viven entre moscas y malos olores mil < - . . . . .z s
industrias. tmtar:\;gntodestustqnciasaltamente personas por canal de aguas residuales. dadO ESte se evalua COﬂSIderandO Ia frecuenCIa, magnltud y |Oca|lzaCIOn de IOS fenomenOS,
Xicas contaminan aguas. . . . . . .
como sismos, inundacione s o incendios, que representan amenazas para las comunidades y
el entorno. Este concepto es clave para entender como los eventos potenciales pueden

interactuar con el territorio y sus habitantes (CENAPRED, 2006).




La vulnerabilidad se define como la capacidad de los sistemas expuestos para resistir o
recuperarse de impactos adversos. Segun CENAPRED, la vulnerabilidad se evalta en funcion

de factores fisicos, sociales, econdmicos y ambientales, y puede ser reducida mediante
medidas de adaptacion y mitigacion. En este marco, la susceptibilidad se relaciona con la
predisposicion inherente de un territorio o sistema a ser afectado por un fendémeno,
considerando caracteristicas naturales del medio fisico como la pendiente, tipo de suelo o

calidad de construccion.

Por otro lado, los elementos expuestos abarcan a las personas, bienes materiales,
infraestructura y actividades econdémicas que podrian ser impactados en caso de un evento

adverso. Finalmente, el  riesgo se define como la probabilidad de ocurrencia de dafios, pérdidas

o efectos indeseables sobre sistemas constituidos por personas, comunidades o sus bienes,

como consecuencia del impacto de eventos o fendmenos perturbadores. La probabilidad de

ocurrencia de tales eventos en un cierto sitio 0 regidon constituye un a amenaza, entendida
como una condicion latente de posible generacion de eventos perturbadores.

5. Metodologia

El Atlas de Riesgos Municipal de Tizayuca se desarrollé con fundamento en la Guia de
Contenido Minimo para la Elaboracién del Atlas Nacional de Riesgos, publicada el 21 de
diciembre de 2016 en el Diario Oficial de la Federacion. Esta guia establece los lin eamientos
generales que deben seguirse para la elaboracién de instrumentos de gestion de riesgos a

nivel local, asegurando la uniformidad y la coherencia en la identificacion y analisis de
amenazas y vulnerabilidades en el territorio nacional.

En la elaboracion del atlas se consideraron también los anexos metodoldgicos que acompafian

la guia, los cuales proporcionan herramientas especificas para el tratamiento de datos
geoespaciales y la evaluacion de escenarios de riesgo. Estos anexos detallan m etodologias de
andlisis que incluyen la recopilacion de informacion historica, el modelado de amenazas y la
interpretacion de resultados, facilitando la generacion de mapas tematicos y diagnésticos
situacionales.

Con base en estos insumos, el Atlas de Riesgos de Tizayuca se consolidé como una
herramienta clave para la gestion integral del riesgo en el municipio. Su contenido permite
identificar areas criticas y tomar decisiones informadas para la mitigacion y preve
desastres, promoviendo la seguridad de la poblacion y el desarrollo sostenible del territorio.

nciéon de

Para mejorar la utilidad y eficacia del Atlas de Riesgos Municipal de Tizayuca, es fundamental
considerar la incorporacién de estudios mas detallados en futuras actualizaciones. Entre los
analisis que podrian enriquecer este instrumento se encuentran los estudios geotécnicos, que

permiten caracterizar con mayor detalle las propiedades del subsuelo, y los levantamientos
topograficos de alta resolucion, los cuales o frecen datos precisos sobre la morfologia del
terreno. Estas herramientas son esenciales para identificar con mayor exactitud zonas
susceptibles a deslizamientos, hundimientos o erosion.

Ademads, la aplicacion de métodos geofisicos, como la tomografia eléctrica o los estudios
sismicos, puede proporcionar informacion crucial sobre la estructura y composicion del
subsuelo. Tecnologias avanzadas, como los georradares, permiten detectar anomali as
subterraneas, incluyendo fallas geoldgicas o cavidades, que podrian representar un riesgo

para la infraestructura y la poblacién. La incorporacion de estos datos detallados enriqueceria
significativamente los mapas tematicos del Atlas, ofreciendo una re presentacion mas clara y
confiable de los peligros que enfrenta el municipio.

Integrar estos elementos en futuras versiones del Atlas no solo fortalecera al instrumento, sino

gue también permitird desarrollar estrategias de mitigacion mas efectivas y mejor informadas.

Con un Atlas de Riesgos mas completo, las autoridades locales est aran mejor preparadas para
tomar decisiones que contribuyan a la seguridad y resiliencia de Tizayuca.

6. Composicion del Mapa Base

Para fines del diagnéstico general de la informacion, se representara en la siguiente base
cartografica, la cual esta conformada por elementos en formato vectorial y el Continuo de

Elevacion Mexicana (CEM) que corresponden al Instituto Nacional de Estadist ica y Geografia
(INEGI) el cual es el organismo rector en la produccién de informacion geoestadistica; se
incorporaron elementos de otras instituciones del orden Federal y Estatal como lo son la

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA), el Centro Nacional de P revencion de Desastres
(CENAPRED), Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y

la Red Nacional de Caminos (RNC).

La delimitacion de la unidad politico -administrativa  estd comprendida por el municipio, al
cual, se le denominara el Limite de Estudio  que estara representado en una escala de 1:80,000,
sin embargo, cabe mencionar que se emplearan escalas mayores para la identificacién de
algunos riesgos y peligros en zonas especificas dentro de la extension territorial del municipio.

A continuacion, se enuncian los insumos que conforman la cartografia base:




Por

(@]

Divisiébn Politica Estatal y Municipal, escala 1:250,000, obtenidas del Geoportal de
CONABIO, INEGI 2022;

Continuo de Elevacién Mexicano a 15 metros de resolucion, procesado a detalle de
sombras y elevaciones, propiedad de INEGI, 2012;

Marco Geoestadistico, escala 1:250,000. Al ser un sistema que incluye informacién de
tipo vectorial de diferentes niveles de desagregaciéon se utilizaron las Localidades
Rurales y Urbanas amanzanadas para el afio de 2022;

Red Hidrogréfica escala 1:50,000
drenaje de una cuenca hidrogréfica. Los elementos que componen la red son puntos de
drenaje, lineas de flujo y unidad de captacion de aguas superficiales a la misma es
(subcuenca, cuenca y region hidrografica). Se utilizé la informacién hidrica
correspondiente a la subcuenca hidrografica RH26Dt R. Tezontepec. Cuenca R.
Moctezuma. RH Panuco y a la subcuenca RH26Ds R. Amajac. Cuenca R. Moctezuma. RH.
Panuco de INEGI, 2010;

Cuerpos de agua, escala 1:250,000, publicados por INEGI 2022, de los conjuntos de datos
vectoriales de informacion topogréfica por entidad federativa;

Red Nacional de Caminos (RNC) 2022, red Unica de transporte terrestre que integra las
carreteras federales y estatales, vialidades y caminos del pais;

Signos convencionales, son aquellos elementos geograficos basicos como el norte
geografico, marco de coordenadas, escala grafica, etiquetas de sitios de interés e
identificacion de regiones geo administrativas colindantes;

Mapa base de Imagen Satelital de los recursos de Esri, como referente espacial y de
rasgos geograficos de los municipios vecinos y el entorno que rodea al Limite de
Estudio.

(@]

¢

(@]

O«

(@]

O«

O«

otra parte, conforme a lo establecido en el Diario Oficial de la Federacion, el INEGI publico

la Norma Técnica del Sistema Geodésico Nacional que entr6 en vigor en diciembre de 2010 y

que

Terrestre Internacional 2008 (ITRF2008) época 2010

establece como marco de referencia geodésico oficial para México
en sustitucion del

lo que la informacién geogréfica utilizada en el presente estudio se encuentra vinculada al

nue

VO marco de referencia.

Toda la cartografia tematica generada se compone de diversos elementos que se detallan en
la tira marginal del documento, los cuales corresponden a los siguientes:

1. Encabezado: Hace referencia al Atlas de Riesgos del municipio, teniendo como imagen
simbdlica el poligono del sitio de estudio;

2. Nombre del mapa: corresponde al tema que se esta representando, en este caso es el
Mapa Base;

3. Clave del mapa: esta clave corresponde a una nomenclatura estructurada de acuerdo
con el tema y el subtema a desarrollar, seguido de una seriacién establecida por el
alfabeto para la continuidad de los productos cartograficos resultantes, por ejemplo:
HDR (Fenémeno hidrometeoroldgico) - A (vientos fuertes;

- Subcuencas, edicion 2.0. Sistema lineal que modela el

cala

al Marco de Referencia
ITRF92 época 1988, por

Simbologia: en este apartado se representan los atributos de los elementos del mapa
base como las entidades, rasgos geograficos en forma de poligonos, puntos y lineas de
colores representativos;

Leyenda: dentro de esta seccidn se establece la leyenda tematica del tema que se
representa, siguiendo como base la utilizacion de simbolos en forma de poligonos,
lineas y puntos;

Créditos: este recuadro contiene la fuente de las capas utilizadas en la cartografia base,
asi como las fuentes oficiales de los sitios en los que se obtuvo la informacion del tema
a desarrollar y en algunos casos se describe el método por el que se obtuvo

por ejemplo: Método geoestadistico alineado a la Guia de Contenido Minimo;
Ubicacion: imagen que muestra la localizacion geografica del municipio dentro del
Estado de Hidalgo, asi como la ubicacion de este en el territorio nacional,
identificAndose los Estados colindantes con etiquetas;

Parametros cartograficos: corresponde a la descripcion de los parametros geograficos
utilizados para tener la referencia geoespacial de la zona de estudio, como la proyeccién
geograéfica, escala numérica, datum vy el esferoide;

Escudos: se muestran los escudos y/o logos de las entidades gubernamentales estatales
y municipales que participaron para la elaboracion del atlas, asi como el logo de la
empresa participante.

el resultado,
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7. Inventario de Vulnerabilidades

La magnitud de un desastre esta condicionada por la vulnerabilidad y la capacidad adaptativa

de los sistemas expuestos en los que incide un fendmeno perturbador. En este contexto habra

de entenderse y priorizarse como sistemas expuestos a la poblacién, bie nes materiales,
infraestructura estratégica y de servicios vitales que son susceptibles de ser dafiados ante la
presencia de un fenébmeno perturbador.

Las limitaciones al desarrollo se relacionan con las precarias condiciones socioeconémicas y
demograficas que influyen en la formacion de recursos humanos como cimiento, el ejercicio

de la ciudadania, la organizacion social, la acumulacion de activos famil iares, o la construccioén
de capital social.

municipal. Por otra parte, se hace uso de los mismos grupos tematicos con los indicadores
disponibles a nivel de localidad con el fin de identificar como es su comportamiento al interior
del municipio y proveer de informacién para la form ulacion de politicas de desarrollo social.

Condiciones socioecondmicas por indicadores de vulnerabilidad

Las condiciones socioeconémicas se analizan a través de 17 indicadores que integran cinco

tematicas: Salud, Educacion, Vivienda, Empleo e Ingresos y Poblaciéon, acorde con la
metodologia del CENAPRED. Los indicadores se construyen con la informaciéon mas act ual, a
nivel municipal del Censo de Poblacion y Vivienda de INEGI, 2020; el indice Bésico de las
Ciudades Présperas, publicado por INFONAVIT y ONU -Habitat; y del Informe anual sobre la
situacion de pobreza y rezago social 2022, de la Secretaria del Bienest ar.

Cada uno de los cinco componentes constituye el 10% del indice de Vulnerabilidad Social, en
conjunto el 50%. El otro 50% se integra con la informacion adquirida por las capacidades de

®AcA NA AANdKdrdr DN NraN AnAcnADZR N DNkNEd 24 doAqsespAué’étaﬁ%ercgdglénel% %r%srerﬁep‘en Nyr rﬁuﬁléﬁpﬁ)N&)ﬂa BAe NA m&A X9 %&i)l’é‘gla del

Bésica para la Elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos, Tomo

MW AK? AQOdaA DN AA G? AANNaEAKkdAJDADZ f 8r ¢ QA cion delg@dh AeX %

vulnerabilidad y su respectiva cartografia.

7.1. Vulnerabilidad Social

El Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED) define la vulnerabilidad social
como la capacidad que tiene la sociedad para evitar dafios a los bienes expuestos ante el
impacto de un fendmeno perturbador y la capacidad de recuperarse del mismo. Ad
vulnerabilidad social ante un desastre estara definida por una serie de factores econémicos,
sociales y culturales, los cuales determinan en qué grado un grupo social tiene la capacidad
para atender una emergencia, recuperarse y rehabilitarse ante un desastre.

emas, la

Para obtener el grado de vulnerabilidad social ante un fenémeno perturbador, se utilizan una

serie de variables socioeconémicas y una evaluacion a la capacidad de respuesta y prevencion,

por parte de las autoridades gubernamentales, y otra a la percepcion local de riesgo por parte
de la poblacién.

El andlisis de la Vulnerabilidad Social del Municipio de Tizayuca se basa en la metodologia
propuesta por el CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014), la cual considera las condiciones
socioecondémicas de la poblacién mediante indicadores de Vulnerabilidad.

Dentro del analisis de las condiciones socioecondmicas, se hace uso de diferentes indicadores,
separados en grupos tematicos de Salud, Vivienda, Educacién, Poblacion, Empleo e Ingresos,
con los cuales es posible obtener parte del grado de vulnerabilidad so cial a una escala

CENAPRED (SEGOB/CENAPRED, 2014), se asigna un grado de vulnerabilidad a cada uno de los

DAingizMords Z M FEurfcpdEdue uﬁe@rarNds ﬁo%ﬁoﬁentes de vulnerabilidad social.

Dentro del andlisis espacial se integra una cartografia de cada una de las teméticas que
integran a la Vulnerabilidad Social: Salud, Educacion, Vivienda, Poblacion y Empleo e Ingresos;

en una sola cobertura relativa a las condiciones socioeconémicas presen tes en el municipio.
En la cartografia de la caracterizacion social, antes mostrada, se aprecia la representacion
espacial de los indicadores que integran la vulnerabilidad en el interior municipal, se clasifico

conforme los intervalos y grados de vulnerab ilidad establecidos por el CENAPRED en 2014 y
en aquellos indicadores que se anexaron como personas con discapacidad, se utilizaron
procesos estadisticos de cortes naturales para identificar el comportamiento de cada
indicador en el territorio.

El valor de vulnerabilidad de los indicadores se clasifica en cinco categorias: muy alto, alto,
medio, bajo y muy bajo grado de vulnerabilidad, donde un alto grado representa peores
condiciones socioeconémicas y un bajo grado mejores condiciones.

Clasificar la vulnerabilidad al interior del municipio facilita la toma de decisiones a nivel local

al identificar zonas especificas con menor o mayor vulnerabilidad, ya que el asignar un solo

valor municipal, no identifica las diferentes condiciones prese ntes en las localidades y
manzanas del territorio.

Sin embargo, existen indicadores disponibles Unicamente a escala municipal, como es el caso

de: Médicos por cada 1,000 habitantes; Tasa de Mortalidad Infantil; Porcentaje de la PEA que

recibe ingresos de menos de 2 salarios minimos; y la Dispersion poblaci onal, por tanto, el grado
de vulnerabilidad se elabora con la informacién disponible en las fuentes oficiales.
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De esta forma, las areas identificadas con altos grados de vulnerabilidad requieren de la
aplicacion de politicas conducentes a la reduccién de la vulnerabilidad de estos sectores y

aumentar la capacidad de resiliencia de su poblacién mediante la ejecucion oportuna de
programas sociales, infraestructura, etc. Conjuntamente, se necesitan enfocar esfuerzos,

recursos de gestion y planeaciéon para mejorar la prevencién en lo referente a la accion civil y
gubernamental.

Caracteristicas sociales y econémicas por componente tematico

Este apartado muestra un andlisis por componente tematico, en el cual se presenta a nivel
municipal la informacién estadistica obtenida para cada indicador utilizado y clasificado

conforme a los rangos establecidos por el CENAPRED. A nivel local se muestra un analisis
espacial de cada componente tematico mediante la integracion de indicadores, resultando en

una cartografia por componente teméatico a nivel de manzana.

Los componentes fueron representados espacialmente mediante la integracion de los
indicadores a nivel local. La informacion se proceso en un Sistema de Informacion Geografica

(SIG), se integraron los indicadores de los distintos componentes clasificados en grados de

vulnerabilidad conforme la metodologia del célculo de Vulnerabilidad Social propuesta por el
CENAPRED en 2014.

7.1.1. Vulnerabilidad del sector salud

El presente componente revela el desarrollo socioeconémico y grado de vulnerabilidad

presente en el estado, al valorar el acceso y la capacidad de atencidn a servicios basicos de

salud que la poblaciéon adquiere. Los indicadores que constituyen este componente son los
siguientes: 1) Cobertura de servicios de salud (médicos por cada 1000 habitantes); 2) Porcentaje

de poblacién no derechohabiente; 3) Tasa de mortalidad infantil. A continuac i6n, se presenta
una tabla como resumen, en la que se identifican las fuentes de las variables que son
empleadas y el proceso de construccion de cada uno de los indicadores.

Tabla: VUL -SOC-A 1. Indicadores del Componente Salud

Fuente de las variables

Indicador Procedimiento de elaboracién
empleadas
. La proporcion de médicos por mil
Cobertura de servicios . prop . p_ L,
L. habitantes se adquiere de la multiplicacion I
de salud. Médicos por , L . L ONU - Habitat
. del nimero de médicos por mil y se divide
cada 1,000 habitantes .
entre el total de la poblacion.
Se puede definir para un periodo
determinado, en este caso, el primer afio
Tasa de mortalidad de vida. El resultado se obtiene de dividir el
numero de defunciones de nifios menores ONU - Habitat

infantil o . .
de un afio enun periodo determinado,

entre los nacidos vivos en el mismo periodo
y el resultado se multiplica por 100.

El porcentaje de la poblacion no
derechohabiente se obtiene dividiendo el
total de la poblacion no derechohabiente
entre el total de la poblacidn y el resultado

se multiplica por 100.

Porcentaje de la
poblacién no
derechohabiente

Censo de Poblacién y
Vivienda, INEGI 2020.

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014.
Datos de CONAPO incluidos en Informe de Desarrollo Humano 2010 -2015y Censo de
Poblaciéon de Vivienda de INEGI, 2020

La siguiente tabla identifica los valores de los indicadores en el municipio con su calificacién
de vulnerabilidad y la clasificacion de cada factor en el sector salud, de acuerdo con la
metodologia establecida por CENAPRED, 2014.
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Tabla: VUL -SOC-A 2. Valores de Indicadores del Componente Salud

. Grado de Valor del Calificacion de
Componente Indicador Intervalos . Valor S .
Vulnerabilidad Municipio Vulnerabilidad
De 0.20 a 0.39
médicos por cada Muy alto 1
1,000 habitantes
De 0.4 a 0.59
médicos por cada Alto 0.75
Cobertura 1,000 habitantes
de servicios
de salud. De 0.6 a 0.79
Médicos médicos por cada Medio 0.50 1.37 0
por Cada 1,000 habitantes
1,000
habitantes ,D.e 0.8a0.99 )
médicos por cada Bajo 0.25
1,000 habitantes
Uno o mas médicos
por cada 1,000 Muy bajo 0
habitantes
Salud
Del17.2a27.1 Muy bajo 0
De 27.2a37.0 Bajo 0.25
Tasa de
mortalidad De 37.1a47.0 Medio 0.50 12.73 0
infantil
De 47.1 a56.9 Alto 0.75
De 57.0 0 més Muy alto 1
De 17.63% a 34.10% Muy bajo 0
Porcentaje .
de De 34.11% a 50.57% Bajo 0.25
oblacién .
P o De 50.58% a 67.04% Medio 0.50 35.17% 0.25
derechoha 1, 57 0506 a 83.51% Alto 0.75
biente
83.52% 0 mas Muy alto 1
Grado de Vulnerabilidad del Sector Salud Muy Bajo 0

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014.

Datos de CONAPO incluidos en Informe de Desarrollo

Poblaciéon de Vivienda de INEGI, 2020

Humano 2010 -2015y Censo de

7.1.2. Vulnerabilidad del sector educacion

La educacion con la que cuenta la poblacion contribuye en el bienestar personal y en las
acciones preventivas y reactivas que ésta presenta
indicadores que este componente considera son: 1) Porcentaje de analfabetismo; 2) Porcentaje

de la demanda en educacién basica (Porcentaje de poblacién de 6 a 14 afios que asiste a la
escuela); 3) Grado promedio de esc

Las caracteristicas educativas de la poblacion de un determinado territorio influyen

frente a riesgos a desastres. Los tres

olaridad (CENAPRED, 2014).

directamente en la adopcion de conductas preventivas y de autoproteccion, siendo esta
caracteristica indicativa en el conocimiento sobre fendmenos y riesgos. En la siguien

se muestran los indicadores empleados para el desarrollo de este componente, su método de
obtencion y la fuente de donde se obtiene la informacion.

Dentro del andlisis espacial los tres indicadores que integran este componente son: 1)
Poblacién analfabeta. 2) Poblacion de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela. 3) Grado promedio

DN Nr Qe AAcdDADR NAAer n? NDNA ekr Na&¥ A mioiNde bs\eleXdntds N

fieQdAANT

r

ENBef cdaRdQer X
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te tabla
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Tabla: VUL -SOC-B 1. Indicadores del Sector Educacion

Tabla: VUL -SOC-B 1. Valores de indicadores del sector educacion

Indicador

Procedimiento de elaboracién

Fuente de las
variables empleadas

Porcentaje de
analfabetismo

Se obtiene dividiendo a la poblacion analfabeta
de 15 afios y mas entre el total de la poblacion de
ese mismo rango de edad. El resultado se
multiplica por cien.

Porcentaje de la
demanda en educacion
bésica. (Porcentaje de
poblacién de 6 a 14 afios
gue asiste a la escuela)

Este indicador se  estima dividiendo la matricula
de educacién basica (primaria y secundaria)
entre la poblacién de 6 a 14 afios, rango de edad
de asistencia a dichos niveles educativos.

Grado Promedio de
Escolaridad

El INEGI elabora este indicador. Lo obtiene de
dividir la suma de los afios aprobados desde el
primero de primaria hasta el tltimo afio
alcanzado de las personas de 15 afios y mas
entre el total de la poblacién de 15 afios y mas.
Considera a la poblacién de 15 afios y mas,
excluye a la poblacion de 15 afios  y mas con
grados no especificados en algun nivel y a la
poblacién con nivel de escolaridad no
especificado.

Censo de Poblacién y
Vivienda, INEGI,
2020.

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Poblacién de Vivienda de INEGI,

2020

Los valores obtenidos para cada uno de los indicadores se muestran a continuacion, ademas
de todos los intervalos disponibles y la calificacién correspondiente para el municipio

Calificacion
Grado de fieact
. . Valor del de
Componente Indicador Intervalos Vulnerabilida Valor L -
q Municipio Vulnerabilida
d
De 1.07% a
M .
15.85% uy bajo 0
De 15.86% a .
" Bajo 0.25
Porcentaje de 30.63%
analfabetism
De 30.64% a . 1.58% 0
o] Medio 0.5
45.41%
De 45.42% a
60.19% Alto 0.75
60.20% 0 mas Muy alto 1
De 42.72% a
' 54.17% Muy alto 1
Porcentaje de
la demanda De 54.18% a
, ducacis o0 Alto 0.75
Educacion en eaucacion 65.62%
bésica.
(Porcentaje De 65.63% a . 96.12% 0
Med 0.50
de poblacion 77.07% edio
de 6 a 14 afios
que asiste a la De 77-080% a Bajo 0.25
escuela) 88.55%
88.56% 0 mas Muy bajo 0
Dela3z2 Muy alto 1
De33ab54 Alto 0.75
Grado
promedio de De55a7.6 Medio 0.50 10.23 afios 0
escolaridad
De7.7a9.8 Bajo 0.25
De 9.9 0 mas Muy bajo 0
Grado de Vulnerabilidad del Sector Educacion Muy Bajo 0

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Poblacion de Vivienda de INEGI, 2020
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7.1.3. Vulnerabilidad del sector vivienda

El componente de vivienda es utilizado derivado a la importancia de la dinAmica social con el
espacio, donde desarrolla gran parte de los medios de vida, ademas, las caracteristicas de la
vivienda infieren la calidad de vida que tienen las personas que en
vulnerabilidad de una vivienda se refleja tanto en los materiales de construccion como en los
servicios basicos con los que cuenta o bien, de los que carece.

Los indicadores que constituyen este componente para su respectivo andlisis espacial son: 1)
Porcentaje de viviendas con piso de tierra, 2) Porcentaje de viviendas sin servicio de
electricidad, 3) Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada, 4) P
viviendas sin servicio de drenaje. La distribucion individual de sus valores absolutos se detalla
NA NA AnAcanAD2 X>AcAOAN&Ed' AQdaA DN Aer
estudio).

Los indicadores empleados para este componente se describen a continuacion:

ella habitan. La

orcentaje de

NANBNAA®T

Tabla: VUL -SOC-C 1. Indicadores de Sector Vivienda

Fuente de las

Procedimiento de elaboracion .
variables empleadas

Indicador

Este porcentaje se obtiene del total de
viviendas particulares habitadas que no
disponen de agua entubada, el resultado se
divide entre el total de viviendas y se

multiplica por cien.

Porcentaje de vivienda sin
servicio de agua entubada

Este indicador se adquiere del total de
viviendas particulares habitadas que no
disponen de drenaje. El resultado se divide
entre el total de viviendas y se multiplica por

ENBef eaRdQer x DR"AA fArN us DN NraN
Este indicador se obtiene del total de
viviendas particulares habitadas que no
disponen de energia eléctrica, el resultado se

divide entre el total de viviendas y se
multiplica por cien.

Porcentaje de vivienda sin
servicio de drenaje

ie Qg AANr

Porcentaje de viviendas sin

servicio de electricidad

Informacion del Censo
de Poblacién y

Este porcentaje se obtiene del total de
viviendas con piso de tierra, el resultado se
divide entre el total de viviendas habitadas y
se multiplica por cien.

Porcentaje de viviendas con
piso de tierra

El déficit de vivienda se obtiene de la
diferencia del total de hogares y el total de
viviendas, que representa el nimero de
viviendas faltantes para satisfacer la
demanda de hogares. A este resultado se le
suman las viviendas con piso de tierra. El
resultado representa tanto las viviendas
nuevas que se requieren, sumado a las
vivi endas que necesitan mejoramiento. El
resultado se expresa en porcentaje.

Déficit de Vivienda

Vivienda INEGI, 2020.

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Poblacion de Vivienda de INEGI, 2020
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Tabla: VUL -SOC-C 2. Valores de indicadores del sector vivienda

. Grado de Valor del Callificacion de
Componente Indicador Intervalos . Valor o .
Vulnerabilidad Municipio Vulnerabilidad
De 0% a 19.96% Muy bajo 0
De 19.97% a 39.92% Bajo 0.25
Porcentaje de viviendas sin servicio de agua De 39.93% a 59.88% Medio 0.50 0.95% 0
entubada
De 59.89% a 79.84% Alto 0.75
79.85% 0 méas Muy alto 1
De 0% a 20.96% Muy bajo 0
De 20.97% a 40.71% Bajo 0.25
Porcentaje de viviendas' sin servicio de De 40.72% a 60.46% Medio 0.50 1.43% o
drenaje
De 60.47% a 80.21% Alto 0.75
De 80.22% o més Muy alto 1
De 0% a 19.76% Muy bajo 0
De 19.77% a 39.52% Bajo 0.25
Porcentaje de vivienc.1§8 sin servicio de De 39.53% a 59.28% Medio 050 0.22% 0
Vivienda electricidad
De 59.29% a 79.04% Alto 0.75
De 79.05% o méas Muy alto 1
De 1.52% a 20.82% Muy bajo 0
De 20.83% a 40.12% Bajo 0.25
Porcentaje de viviendas con piso de tierra De 40.13% a 59.42% Medio 0.50 1.25% 0
De 59.43% a 78.72% Alto 0.75
De 78.73% o mas Muy alto 1
De 1.63% a 13.72% Muy bajo 0
De 13.73% a 25.81% Bajo 0.25
Déficit de vivienda De 25.82% a 37.90% Medio 0.50 1.25% 0
De 37.915 a 49.99% Alto 0.75
De 50% 0 mas Muy Alto 1
Grado de Vulnerabilidad del Sector Vivienda Muy Baja 0

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014 y datos del Censo de Poblacion de
Vivienda de INEGI, 2020

7.1.4. Vulnerabilidad del sector empleo e
Ingresos

Este componente proporciona elementos acerca de la generacion de ingresos para el sustento

de las personas, categorizando la poblacién en una situacion de mayor o menor vulnerabilidad.

También, es posible identificar la relacion que hay entre las personas empleadas y
desempleadas, las cuales juegan un papel importante al determinar la capacidad de respuesta

econOmica ante una situacion de incidencia por la eventualidad de un fenémeno perturbador.

El poder adquisitivo y los ingresos de una poblacion revelan los grados de vulnerabilidad de

ella ante un posible siniestro. EI componente Empleo e Ingresos se conforma por los
indicadores de: Porcentaje de la poblacion Econémicamente activa que recibe ing resos de
menos de 2 salarios minimos, Razén de Dependencia y Tasa de desempleo abierto (Secretaria

de Gobernacion (SEGOB)/CENAPRED, 2014).

La vulnerabilidad por dichos indicadores se refleja a corto y largo plazo. En el corto plazo, frente

a una emergencia la poblacibn mas vulnerable es aquella con la capacidad de solamente
satisfacer sus necesidades mas basicas e inmediatas. A largo plazo, ¢ ondiciones adversas en el
ingreso de la poblacién pueden mermar su capacidad de respuesta y prevencion haciéndolos

mas vulnerables.

En la siguiente tabla se muestran los indicadores utilizados.
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Tabla: VUL -SOC-D 1. Indicadores del Sector empleo e Ingresos

Fuente de las Tabla: VUL -SOC-D 2. Valores de indicadores del sector empleo e ingresos

Indicador Procedimiento de elaboracion . —
variables empleadas Componente Indicador Intervalos Gradq .de Valor Valc?r.dfal Callflcam.o.n de
- — Vulnerabilidad Municipio Vulnerabilidad
Porcentaje de la poblacion .
L . . . . Medicion De 0% a .
econémicamente activa Se obtiene de dividir la PEA que recibe hasta .- . 0 Muy bajo 0
(PEA) que recibe ingresos de 2 salarios minimos entre el total de la PEA Multidimensional de |a i A50%
m?anos de 2 sagljarios el resultado se multiplica por cien ’ Pobreza 2020 de Plorcezra]?’de De 34.51% a Baj 0.25
e plicap ' CONEVAL & poblacion 50.59% ajo '
minimos. economicam
Se obtiene de la suma del total de las ente activa De 50.60% a Medio 0.50
. i | .
personas que por su edad se consideran que recibe 66.68% 10.86% 0
. o ingresos de
como dependientes (menores de 15 afios y menos de 2 e 66.69%
. . o » e 66.69% a
Razon de dependencia mayores de 64 afios) entre e_l totgl_de Censo de Poblacién y salarios 82.77% Alto 0.75
personas que por su edad se identifican Vivienda de INEGI, minimos
como econdmicamente productivas 2020. De 82.78% o Muv alt 1
~ ~ , alto
(mayores de 15 afios y menores de 64 afios). mas W
Es necesario dividir el nimero de personas De 30 a 57.69 Muy bajo 0
Tasa de desempleo abierto desocupadas entre la PEA y multiplicar el
resultado por cien De57.70 a _
B 2
_ 77.66 ae 025
Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014 Empleo e
y datos del Censo de Poblacion de Vivienda de INEGI, 2020 Ingresos Razén de De77.67a Medio 050
. 97.63 48% 0
dependencia
De 97.64 a
Alt T
117.60 © 0.75
De 11,7.61 0 Muy alto 1
mas
De 0% a 3.09 Muy bajo 0
De 3.10a6.18 Bajo 0.25
Tasa de De 6.19 a 9.27 Medio 0.50
desempleo 2.22% 0.25
abierto De9.28 a
12.36 Alto 0.75
De 12.37
© , © Muy alto 1
mas
Grado de Vulnerabilidad del Sector Empleo Muy Bajo 0

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Poblacion de Vivienda de INEGI, 2020
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7.1.5. Vulnerabilidad del sector poblacion

Los diversos grados de susceptibilidad y vulnerabilidad a afectaciones en caso de catéstrofe se

reflejan en las desigualdades econdémicas y sociales que posee determinada poblacion, es
significativo para la planeacion territorial reconocer patrones de conce ntracion y dispersion
habitacional, asi como la diversidad de practicas culturales para poder establecer mecanismos

de accion y fortalecimiento ante el riesgo a desastres.

Para este componente se busca identificar condiciones de dispersion de poblacion y grupos

étnicos minoritarios cuyas condiciones los cataloga como uno de los mas marginados en el

pais (grupos indigenas). La siguiente tabla muestra los indicadores a utiliza ry posteriormente
los datos obtenidos para cada uno, asi como su clasificacion correspondiente.

Tabla: VUL -SOC-E 1. Indicadores del Sector Poblaciéon

Fuente de las

Indicador Procedimiento de elaboracién variables
empleadas

Se obtiene de dividir el total de la poblacién de un
determinado territorio entre la superficie de este. El
Densidad de resultado indica el nimero de habitantes por
poblacion kilbmetro cuadrado (nivel municipal) o por hectarea
(nivel urbano, analisis espacial) segun la unidad d e
medida de la superficie territorial.

Se obtiene de dividir a la poblacién de 5 afios y mas
que habla alguna lengua indigena entre el total de la
poblacién de 5 aflosy  mas, el resultado se multiplica

por cien. EI INEGI establece que para considerar a
una poblacién predominantemente indigena al
menos el 40% de la poblacion debe hablar alguna
lengua indigena

Censo de Poblacién
y Vivienda de

Porcentaje de
INEGI, 2020.

poblacion de
habla indigena

La dispersion poblacional se calcula con el porcentaje
de personas en el municipio, que habitan en
localidades menores a 2,500 habitantes.

Dispersion
poblacional

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Paoblacion de Vivienda de INEGI, 2020

Tabla: VUL -SOC-E 2. Valores de indicadores del sector poblacion

Componente Intervalos Grado de Valor Valor del Callificacion de
P Vulnerabilidad Municipio Vulnerabilidad
De 1a99
habitantes .
Muy bajo 0
por km2
De 100 a 499
habitantes Bajo 0.25
por km?
_ De 500 a 999
Densidad de habitantes Medio 0.50 1837.36
por km2 habitantes 0.75
por km?
De 1,000 a
4
.’999 Alto 0.75
habitantes
por km?
Mas de 5,000
habitantes Muy alto 1
] por km?
Poblacion
Menos del Predominante
Porcentaje de 40;/:’ d?'la rpzr}te no 0
” poblacién indigena
poblacién de 1.73% 0
Mas del 40% .
Predominante
dela indigena 1
poblacion g
De 02 9.9% Muy bajo 0
De 10% a .
Bajo 0.25
19.9% J
De 20% a
Medio 0.50 2.4% 0
29.9% ! °
De 30% a
Alt 0.75
39.9% °
40% o mas Muy alto 1
Grado de Vulnerabilidad del Sector Poblacion Bajo 0.25

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de
y datos del Censo de Poblacién de Vivienda de INEGI, 2020

CENAPRED, 2014
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Calificacion de las caracteristicas socioeconémicas
La calificacién de las caracteristicas socioecondmicas de vulnerabilidad de cada componente
tematico en el estado, estimada conforme con la metodologia del CENAPRED, arroja los

siguientes resultados:

Tabla: VUL -SOC-16 Resumen de indicadores de los componentes sociales a nivel municipal

Componente izlgir:aecrizrii Valor Promedio
Salud 3 Muy Baja 0
Educacién 3 Muy Baja 0
Vivienda 5 Muy Baja 0
Empleo e Ingresos 3 Muy Baja 0
Poblacion 3 Baja 0.25
Total 17 0

Calificacion final de las caracteristicas
socioeconomicas del municipio
Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV, con base en el formato de CENAPRED, 2014
y datos del Censo de Poblacion de Vivienda de INEGI, 2020

Muy Baja

La anterior tabla es la primera parte de tres para la evaluacion de la vulnerabilidad social del
municipio, la cual tiene un gran peso con respecto a las demas, ya que representa el 50% de la
evaluacion.

Una vez que se obtuvieron todos los valores de cada componente, se procedi6 a integrar la
cartografia de los 5 componentes tematicos en una sola, el cual nos indicara qué zonas del

municipio son las de mayor vulnerabilidad tomando en cuenta todos los indic adores que se
utilizaron en la cartografia anterior.

Es importante aclarar que los rangos de vulnerabilidad de las caracteristicas socioeconomicas

se establecen a nivel nacional considerando municipios rurales, por lo que en un territorio de

las caracteristicas del estado de Jalisco puede valorarse con un gr ado de vulnerabilidad Muy
Bajo a nivel municipal sin reflejar todas las situaciones socioeconémicas relativas al contexto
demografico del municipio.
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7.1.6. Percepcion del Riesgo

La comprension que los habitantes del municipio asumen acerca de las amenazas a las que se
encuentran expuestos, el grado de preparacion y experiencias de desastre existente en su

comunidad ante la incidencia de algun fenémeno perturbador, entre otros aspe ctos

concernientes al riesgo son caracteristicas que se consideran dentro de la percepcion local del
riesgo.

La evaluacion del nivel de percepcion local de la poblacién municipal se efectia mediante la
aplicacion del cuestionario determinado en la metodologia para medir la vulnerabilidad social

del CENAPRED (2014). Para este efecto la autoridad municipal reportd gue la percepcion del

riesgo de entre la poblacion es de categoria:

Tabla: VUL -SOC-19 Calificacion de la Percepcién local del riesgo

. Valor asignado segun
Rangos con respecto a la Capacidad de ¢ g

condicién de Calificacion
suma de las respuestas respuesta .
vulnerabilidad

De0a2.0 Muy alta 0

De2.la4 Alta 0.25

De4.1a6 Media 0.5 0.47

De6.1a8 Baja 0.75

Mas de 8 Muy baja 1

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV.

Para este ejercicio fue empleada la herramienta SIG -map desarrollada por Soluciones SIG S.A.

de C.V. para facilitar la socializacién de la encuesta de percepcion del riesgo establecida por el
CENAPRED, 2006.

Dicha encuesta se habilitd y puede ser consultada en el siguiente enlace:
https://solucionessig.com.mx/PERCEPCION_LOCAL/

La aplicacion de la encuesta fue en corresponsabilidad con las autoridades de los 16 municipios
comprendidos en la partida del presente proyecto cubriendo un total de 645 encuestas

aplicadas entre la ciudadania hidalguense en el periodo del 1 al 26 de abri | del 2024.

El concentrado de las participaciones en la encuesta, y su georreferencia automatizada se
puede consultar en el siguiente enlace:

https://soluciones.maps.arcgis.com/apps/dashboards/40e60a663870451182c672510cc5c216
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Imagen VUL -SOC-1. Encuesta digital de Percepcién Local
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Fuente: Desarrollado por Soluciones SIG SA de CV.

Imagen VUL-SOC-2. Tablero de Percepcion Local para el Estado de Hidalgo

Tablero de Percepcidn Local para el Estado de Hidalgo

SECRETARIA DE GOBIERNO

::;::::: HIDALGO ‘ GOBIERNO

— 2022.2028 —

Ultimos 25 registros
Mineral del Chico / Carboneras
Acaxochitlén /
Mineral del Chico / La Estanzuela
Tizayuca / Tizayuca
Zempoala / San Gabriel Azteca
Cuautepec / Cuautepec
Omitlén de Juérez / Omitlén de Juérez
Cuautepec / Cuautepec
Omitlén de Juérez / Omitién de Juérez
Cuautepec / Las Puentes
Cuautepec / Tecocomulco de Jufirez
Cuautepec / Cuautepec
Cuautepec / San Juan Hueyapan
Cuautepec / La Palma
Zempoala / Zempoala
Zempoala / Santa Gertrudis
Omitlén de Juérez / Velasco

Omitlén de Juérez / El Comanche

Gréfica por Municiplo

Zampoala
9%

Zapotlin da
Judraz 0,16 %

Tizayuca 11,94 %
vila da
Tazontepec
MNAT%

Topaapulco
016%

Omitlan da
Judraz 7,29 %

Minaral dal
Monta 0,31 %

Minaral dal
Chicn 0,31%

Matopac 047 %

Emiliano Zapata
853%

Agua Blanca
217%

Almaloya 4565 %

Cuautopec
403%

Gréfica por clave de localidad

Almoloya

Cuautepec de Hinojosa
Huehuetla

Tizayuca

Villa de Tezontepec
Zapotlén de Judrez
Acatlén

Acaxochitién

Agua Blanca de hurbide
Emiliano Zapata
Metepec

Mineral del Chico
Mineral del Monte
Omitién de Judrez
Tepeapulco

Zempoala




7 1 7 CapaCidad de RespueSta 5 componentes abordados del sector salud, educacion, vivienda, empleo y poblacion;

indicador construido a partir del cuestionario de capacidad de respuesta, realizado a

Proteccion Civil del Municipio, contribuye en un 25%; mientras que el 25% restante, se otorga
La capacidad de respuesta expresa el nivel de preparacion que se tiene ante una contingencia al indicador de percepcion local de riesgo.
natural o social en un municipio (Pérez, L. A. y Ruiz, N., 2015). En esta evaluacién, se empleo el
cuestionario elaborado por el CENAPRED en su metodologia para ev aluar la vulnerabilidad Tabla; VUL -SOC-20 valores por localidad
social publicada en 2014. Localidad Salud Educacién Vivienda Empleo Poblacion
) . ) ) » Tizayuca Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Las capacidades de respuesta en cantidad y calidad contribuyen a la reduccion de
vulnerabilidad de determinada poblacién, las respuestas que manifiestan una preparacion El Carmen Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
mas elgyada se les asgrlo un valor |gual a 0, atribuyéndole a una nula (.:or'1tr|bu0|on al a El Chopo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
valoracion de la vulnerabilidad, en cambio las respuestas que revelan falta o limitantes en las
capacidades de respuesta se valoran con 1 y otorgan un incremento a la evaluacién de Emiliano Zapata Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
vulnerabilidad ante el posible impacto de fendmenos perturbadores. Huitzila Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Conforme a I9§ resultado§ .optenldos enla apllcauo.n de dicho cuestionario a.funC|onar|os de |9naC'\IA0 Za[agoza Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Proteccién Civil del municipio se obtuvo un puntaje de 0.29 , lo que refleja una muy alta (Mogotes)
capacidad de respuesta y por consiguiente un grado bajo de vulnerabilidad en este aspecto, El Cid Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
una calificacion de acuerdo con el valor asignado segun condicién de vulnerabilidad del
formato de la metodologia del CENAPRED. Olmos Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Tepojaco Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Tabla: VUL -SOC-18 Calificacién del cuestionario de capacidad de respuesta ) ) ) ) )
Rangos con respecto a Capacidad de Valor asignado segan San Juan Muy Bajo Muy Bajo Medio Muy Bajo Medio
la suma de las respuesta condicié.r? de Calificacion Las Plazas Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
respuestas vulnerabilidad
DeOa4 Muy alta 0 La Posta Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
De4.1la8 Alta 0.25 Don Antonio Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Alto
De8.1al2 Media 0.5 0.29 HaC|.endas de Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Alto
Tizayuca
Del12.1a1l6 Baja 0.75
El Manantial Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Alto
De 16 o0 mas Muy baja 1 ) ] ) . . . .
Bicentenario Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV.
Fuentes de Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Tizayuca y Baj y Baj y Baj y Baj
7.1.8. Evaluacion de la Vulnerabilidad Social T o — — — i
» N ) Valle de Tizayuca Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Obtencién del Grado de Vulnerabilidad Social
Ciudad Natura Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Para el calculo del grado de vulnerabilidad social, se establece que un 50% del total del ]
o . N . L. . Los Heroes : ; ; ; |
indicador se asocia a la contribucién de las condiciones econémicas y sociales conforme a los Tizayuca Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Alto
LS
:.' \\ 25
Yo SIG




Tabla: VUL -SOC-21 Resumen de puntajes de contribucién al indice de vulnerabilidad

El Pedregal Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
Puntaje Porcentaje de contribuciéon Puntaje final
Hacienda de . : . ; Indicadores
Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Alto 0 50% 0
Guadalupe socioeconémicos °
Ampliacién Percepcion local del riesgo 0.47 25% 0.11
i . . . . . c idad d
Nueya Ita!|a Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio apacidad de 0.29 25% 0.07
[Fraccionamient Respuesta
] Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV con base en el formato de CENAPRED, 2014
Lomas Verdes . . . . .
[Colonia] Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio GVS = (0%0.5) +(0.5%0.25) +(0*0.25)
. GVS=0.18
Nueva ltalia
[Fraccionamient Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio
0] Para determinar la categoria del grado de vulnerabilidad, el valor obtenido, se debe de cotejar
Reino Unid respecto a los rangos de vulnerabilidad asignados por el CENAPRED, conforme a la siguiente
eino Unido .
[Fraccionamient Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Muy Bajo Medio tabla:
0]
- _ _ ) _ _ Tabla: VUL -SOC-22 Valor municipal de Vulnerabilidad
San José |l Bajo Medio Bajo Muy Bajo Medio Categoria de Grado de T
Rangos de valor o Valor del municipio
Huitzila -Tepojaco Vulnerabilidad
[Corredor Muy Bajo Alto Muy Bajo Muy Bajo Bajo De0ao0.2 Muy bajo
Industrial] .
De 0.21a0.4 Bajo
José Humberto Muy Bajo Muy Bajo Bajo Muy Bajo Medio i
Gutiérrez Corona y b4 yba ) y b4 De 0.41a0.6 Medio 0.18 Muy bajo
San José | Muy Bajo Muy Bajo Bajo Muy Bajo Medio De 0.61a0.8 Alto
Andalucia Mayor a 0.8 Muy alto
Residencial Muv Bai Muv Bai Muv Bai Muv Bai Medi .
[Fraccionamient uy Bajo uy bajo uy bajo uy Bajo edio Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV con base en el formato de CENAPRED, 2014
0]

Fuente: Elaborado por Soluciones SIG SA de CV.

La construccién del indicador del Grado de Vulnerabilidad Social obedece a la siguiente
ecuacion:

GVS = (R1*0.5)+(R2*0.25)+(R3*0.25)

Doénde:

GVS: Grado de Vulnerabilidad Social (asociado a riesgos)
R1: Resultado de los indicadores socioecon6micos

R2: Resultados del cuestionario de capacidad de respuesta
R3: Resultado de la percepcion local del riesgo.

Los valores obtenidos, se interpretan de la siguiente forma:

Para la representacion geoespacial de este indicador, se emplearon técnicas de

mapas, para conjugar todos los componentes tematicos, considerando los valores a nivel
localidad. Se tuvo como resultado que la totalidad de localidades, presentan un valor
homogéneo determinado en categoria de Baja vulnerabilidad.

algebra de
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| | |
| | S t I | o@o
. ector empleo | o o
Salud : Educacion @ . : Poblacion o s s s o
] [F | e ingresos | ARARA
| | |
M I E— | 'e) I o_0
O f—
@g / I m&.—%& olwl {7& =) Eﬁ?ﬁ Q'_{<§) I
Médicos por Tasa de % de Pob. no | Y% demanda  Grago prom. . % PEA con Razon de Tasa de : Densidadde o poblacion  Dispersion
cada 1,000 mortalidad  derechohabiente | % analfabetismo en Edu. de escolaridad | ingresos de dependencia desempleo I poblacion de habla poblacional
habitantes infantil | basica | menos de 2 SM abierto | indigena
I | |
1.37 12.73 35.17% | 1.58% 96.12% 10.23 afios | 10.86% 48% 2.22% | 1837.36 1.73% 2.4%
Muy bajo Muy bajo Bajo | Muy bajo Muy bajo Muy bajo | Muy bajo Muy bajo Muy bajo | hab/km2 Muy bajo Bajo
Bajo
| | |
_______________________________ [m—————mm e e e e e e e e e mm == -
/\ I
Vivienda | Valor Global
|
' |
4 @ m’ iy | (\\_ & &
o I —_
v - G
% de viviendassin % de viviendassin o de viviendassin % de viviendas con Déficit de .y .
serviciode agua  servicio de drenaje servicio de piso de tierra vivienda | Percepcion Capacidad de Grado .d.e
entubada electricidad | del riesgo respuesta Vulnerabilidad
Social
0.95% 0.43% 0.22% 1.25% 1.25% ' 0.47 0.29
Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo Muy bajo | . - .
l Medio Bajo Muy bajo
|
I
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consecuencias resultantes. Por ello, se identifican las principales condiciones estructurales con

.p s ;s =
8 . Vu I n e rab I I I d ad F I S I Ca base en la clasificacion de la tipologia de la vivienda de la metodologia de la "Guia basica para

la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y de Riesgos. Evaluacién de la
Vulnerabilidad Fisica y Social" del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED,
La comprensiéon de la vulnerabilidad fisica, segun lo establecido por el Centro Nacional de 2014)
Prevencién de Desastres (CENAPRED) en 2021, es fundamental para la evaluacion y gestion
del riesgo. Esta vulnerabilidad se define como la probabilidad de dafio que en frenta un sistema La Tipologia de la Vivienda se clasifica segin el CENAPRED por el tipo de muros, techos,
expuesto ante un evento adverso y puede ser cuantificada mediante una funcion matematica cimentacién y nGmero de niveles que tiene una vivienda. La tabla siguiente contiene la
0 una matriz de vulnerabilidad, cuyos valores oscilan entre cero y uno. En esta escala, cero informacién técnica que se considera en cada aspecto.
indica que el dafio sufrido es nulo, mientras que uno sefi ala que el dafio es igual al valor del
bien expuesto. Tabla VUL -FIS-1. Clasificacion de la tipologia de la vivienda. con base en informacién técnica.
polog

- s - . S Tipo Caracteristicas de la vivienda Foto representativa
Gustavo Wilches -Chaux (1989) destaca que la vulnerabilidad fisica se relaciona principalmente P P
con la ubicacion de los asentamientos humanos en zonas de riesgo y con las deficiencias en Mamposteria reforzada con castillos y dalas.
las estructuras fisicas disefiadas para mitigar los efectos de dichos ri esgos. Esta perspectiva Mamposteria reforzada con castillos y dalas con
subraya la importancia de considerar las particularidades de cada fendmeno natural presente Muros malla y mortero.
para evaluar de manera precisa la vulnerabilidad y tomar medidas adecuadas de prevencién ) .

. L - . ) Mamposteria de piezas huecas con refuerzo
y preparacion. En resumen, la comprension de la vul nerabilidad fisica es esencial para interior.
desarrollar estrategias efectivas de reduccion del riesgo y promover la resiliencia ante 1
fenémenos perturbadores. Techo Techo y entrepisos rigidos.

Cimentacién Zapata corrida de concreto o mamposteria.

La identificacion y evaluacidn de los sistemas expuestos y su vulnerabilidad son esenciales en
la gestion del riesgo de desastres. Estos procesos no se limitan Unicamente a las estructuras
construidas por la sociedad, sino que incluyen formaciones geoldgic as naturales que pueden Altura Uno a cinco niveles.
representar peligros, como laderas propensas a deslizamientos o suelos blandos susceptibles

de agrietarse. Al reconocer estos posibles impactos de eventos adversos, se facilita la

Mamposteria reforzada con castillos y dalas.

Muros . .
implementacion de medidas adecuadas para reducir los riesgos y proteger la vida y los bienes Mamposteria de p'eziaf huecas con refuerzo
. interior.
de los sistemas expuestos.
Techo Flexibles.

8 . 1 . TI p O I O g Ila d e I a ViVI e n d a Cimentacion Zapata corrida de mamposteria.

- - , L. . . Altur n nivel.
Para evaluar la vulnerabilidad, se pueden utilizar métodos cuantitativos que implican el uso tura Un nive

de expresiones matematicas conocidas como funciones de vulnerabilidad. Estas funciones

Mamposteria deficientemente reforzada con

establecen la relacién entre las posibles consecuencias de un evento adverso sobre un sistema dalas y castilos.

expuesto y la intensidad del fenomeno que podria ocasionarse. Por ejemplo, en el ambito de Muros

la prevenciéon, es fundamental estimar el nivel de dafio esperado para una determinada Mamposteria de piezas huecas con refuerzo

intensidad del fenémeno, con el fin de tomar medidas preventiv as que reduzcan la 8 interior insuficiente.

vulnerabilidad, como en el caso de las viviendas. Techo Techo y entrepisos  rigidos.
Cimentacion Zapata corrida de mamposteria.

La generacion de estas funciones de vulnerabilidad requiere una seleccién cuidadosa de los
parametros de intensidad del fendmeno, asegurando una adecuada correlacion con las
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Altura Uno a cinco niveles.

Cimentacién Cuando existe, de mamposteria.
Mamposteria deficientemente reforzada con
dalas y castillos.
Muros
Mamposteria de piezas huecas con refuerzo
interior insuficiente. Altura Un nivel.
4
Techo Flexible.
Cimentacion Zapata corrida de mamposteria. De madera con cubierta de lamina (asbesto,
metalica o madera)
Altura Un nivel. Muros o ] .
Estructura metdlica con cubierta de lamina
Muros Mamposteria simple. (asbesto, metalica o madera).
9
Techo Flexible.
Techo Flexible.
Cimentacién Cuando existe, zapata de = mamposteria.
5
Cimentacion Zapata de mamposteria. Altura Un nivel
Flexible.
Altura Un nivel. Muros Material de desecho, lamina de carton, lamina de
asbesto y metalica, palma, tejamanil, bajareque
Muros Mamposteria simple. (enramado cubierto de arcilla).
10 .
Techo Techo y entrepisos rigidos. Techo Flexible.
6 Cimentacién Cuando existe, zapata de  mamposteria.
Cimentacion Zapata de mamposteria.
Altura Un nivel.
Altura Uno a tres niveles. Fuente: SOLUCIONES SIG,2024 con base en el formato de (SEGOB/CENAPRED, 2014f).
" Adob Segun los datos proporcionados por SEDATU y CENAPRED, en la primera fase del proyecto se
uros obe. , .. . , .. i . -
llevé a cabo el reconocimiento de la tipologia de viviendas Para clasificar las viviendas segun
el material estructural en las localidades del municipio, se consideré el promedio del tipo de
Techo Rigido. . . _ p p .
. vivienda de cada una como referencia. Este criterio se basé en la metodologia establecida por
CENAPRED en su "Guia bésica para la elaboracion de Atlas Estatales y Municipales de Peligros
Cimentacion Cuando existe, de mamposteria. y de Riesgos. Evaluacién de la Vulnerabilid ad Fisica y Social".
Altura Uno a dos niveles. Posteriormente, los datos recopilados se integraron en un Sistema de Informacién Geogréfica
(SIG) con el proposito de crear una base de datos. Esta base de datos se emple6 para asociar
Muros Adobe. la informacion con los datos geoespaciales a nivel local, lo que posibi lit6 una integracién mas
8 detallada y precisa de los datos. Mediante esta integracion, se realizaron diversos procesos
Techo Flexible. geoespaciales que facilitaron el analisis y la representacién visual de la informacién en un
contexto espacial.
/"‘\
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8.2. Menaje en vivienda

La vulnerabilidad fisica debe ser analizada por cada tipo de fendbmeno, debido a que cada uno

se comporta y puede generar diferentes dafios, por ejemplo, una casa de madera podria ser

menos vulnerable ya que puede de verse menos afectada por un sismo, y al ¢ ontrario tendria
una vulnerabilidad muy alta frente al peligro por huracanes o incendios.

Para el fendmeno hidrometeorolégico por inundaciones se obtuvo el grado de vulnerabilidad
planteando una adecuacion a la manera recomendada por las guias para la estimacion de la
vulnerabilidad; esto nos permite conocer la ubicacion de las zonas donde se esperarian
pérdidas mayores.

La medicion de la vulnerabilidad por este fendmeno hidrometeorolégico que se abord6 en
este apartado refiere solamente a los bienes que tiene la poblacion dentro de sus viviendas,
QeAeQdDA QeBe XBNAAYNX © XNAr N&Nrx A
puesto que el fenbmeno ocurre lentamente y las personas pueden ser desalojadas de tal modo
gue sus vidas no queden expuestas.

De acuerdo con CENAPRED para poder cuantificar la vulnerabilidad de la vivienda es
importante conocer los materiales de construccion los cuales fueron previamente
identificados en el mapa por tipologia de vivienda que nos brinda informacion sobre el tipo d

muro y techos y estos datos a su vez nos permite realizar la clasificacion en cinco niveles de
acuerdo con el material y tipo de construccion con el objetivo de inferir su capacidad de
respuesta ante una inundacion y asi estimar las el indice de vulne rabilidad para cada tipo de
vivienda como se muestra en la tabla VUL -FIS-2. Para estimar las funciones de vulnerabilidad
se usa una serie de configuraciones de muebles y enseres menores; esto servira
posteriormente para llevar a cabo una cuantificacion del porcentaje de los dafios ocasionados
en cada caso, en funcidn del nivel que alcance el agua que entra en la casa y con ello
determinar el indice de riesgo.

Tabla: VUL -FIS-B. indice de vulnerabilidad segun el tipo de vivienda.

Tipo indice de Vulnerabilidad Color propuesto
Il Medio -alto Naranja
11 Medio Amarillo
v Medio -bajo Verde
Y Bajo Blanco

Fuente: SOLUCIONES SIG 2024, con base formato CENAPRED, 2006.

Para la obtencion de mapa de vulnerabilidad fisica por inundaciones se utilizé la informacion
del CENSO 2020 del INEGI a nivel localidad el cual brinda informacion acerca del menaje

e ?Wlasthinarh\ R d, N e N

disponible en la misma por la totalidad de viviendas la informacién que brinda el censo es

sobre los siguientes enseres: refrigerador, televisor, horno de microondas, radio, lavadora,
computadora, teléfono, tinaco, consola de videojuego, y automdvil esta informacion se
conjugb con la tipologia de vivienda para la posterior recla sificacion en la tipificacion de los
hogares y con ello obtener el indice de vulnerabilidad, finalmente se ha realizado el calculo de

costo aproximado por localidad en el municipio con base en los de disponibilidad de bienes
existentes en cada localidad e  stos posible ya que da el nUmero total de enseres y estos se
multiplican por el costo y al final se suman y asi se obtuvieron costos promedio a través de

datos de PROFECO, CONDUSEF e IA

Imagen VUL -FIS-B Configuracion de muebles y enseres por tipo de vivienda

Tipo |

Tipoll 3 = = =
| L | bt | 1@5&“—.?“:#"HD s [ 4 32
Tioo Il . (1]
|p0|| ii . 18, ... ‘ .2 H I ] ot
b B LT mede ! (1] g
i ) K= .. Tipo IV
St EER
Il LA . = ".."“ -y
- ] BERE ! HiIEEE E
i
= Tipo V
il - Bl | H
! =
{ntsdrh L o | i - o) bl i

Fuente: CENAPRED, 2006.
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Tabla: VUL -FIS-B-1. Categoria de Vulnerabilidad a Inundaciones.

Tipo de
vivienda

indice de
vulnerabilidad

Medio -Alto

Caracteristicas

Este tipo corresponde a los hogares mas humildes, una
vivienda consta de un solo cuarto multifuncional,
construido con material de desecho. Asimismo, el menaje

es el minimo indispensable.

Hogares de clase baja, la vivienda puede ser de
autoconstruccion o viviendas construidas con materiales

de la zona, la mayoria de las veces sin elementos
estructurales. Con respecto al menaje, las diferentes
habitaciones cuentan con sus muebles propios y estan
méas o menos definidas.

Medio

Hogares de clase baja, similar al tipo 1l, pero con techos
mas resistentes, construida la mayoria de las veces sin
elementos estructurales. El menaje corresponde al
necesario para las diferentes habitaciones, como en el
anterior nivel; sin embargo, se consideran de mayor
calidad y por lo tanto un mayor costo.

Medio -Bajo

Clase media, vivienda de interés social, construida la
mayoria de las veces con elementos estructurales. El
menaje que se ha seleccionado corresponde con el de una
casa tipica de una familia de profesionistas que ejercen su
carrera y viven sin complicacion es econémicas.

Muy Bajo

Tipo residencial, construida con acabados y elementos
decorativos que incrementan sustancialmente su valor. El
menaje esta formado por articulos de buena calidad y con
muchos elementos de comodidad.

Fuente: Modificado de CENAPRED.

Imagen VUL -FIS-B-1.

Configuracién de valores en enseres domésticos.

MENAJE
REFRIGERADOR TELEVISOR HORNO DE MICROONDAS
@
& H
$13,114.00 $9,321.00 $3,515.00
RADIO LAVADORA COMPUTADORA
=N D
——
$566.00 $11,622.00 $11,373.00
TELEFONO TINACO CONSOLA DE VIDEOQJUEGOS
$438.00 $ 2,444.00 $7127.83
AUTOMOVIL
Dl
$291,54

Fuente: SOLUCIONES SIG ,2024.
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